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PROGRAMA M tehnologic

Filiera tehnologica, profilul servicii, toate calificarile profesionale, profilul resurse naturale si protectia
mediului, toate calificirile profesionale, profilul tehnic, toate calificarile profesionale

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea Tn limbaj cotidian sau 1n
probleme de matematici a wunor notiuni
specifice  logicii matematice §i  teoriei
multimilor

2. Reprezentarea adecvatd a multimilor si a
operatiilor logice in scopul identificarii unor
proprietati ale acestora

3. Alegerea si utilizarea de algoritmi pentru
efectuarea unor operatii cu numere reale, cu
multimi, cu propozitii/predicate

4. Deducerea unor rezultate si verificarea
acestora utilizand inductia matematica sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezolvirii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logica matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsd sau prin
adaos; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiile si cu relatiile dintre multimi
(complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate)

Inductia matematica

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
siruri, progresii aritmetice sau geometrice

2. Calcularea valorilor unor siruri care
modeleaza  situatii  practice in  scopul
caracterizarii acestora

3. Alegerea si utilizarea unor modalitati

adecvate de calculare a elementelor unui sir

4. Interpretarea grafica a unor relatii provenite
din probleme practice

5. Analizarea datelor in vederea aplicarii unor
formule de recurenta sau a rationamentului de
tip inductiv in rezolvarea problemelor

6. Analizarea si adaptarea scrierii termenilor
unui sir in functie de context

Siruri

Modalitati de a descrie un sir; siruri particulare:
progresii  aritmetice, progresii  geometrice,
determinarea termenului general al unei progresii;
suma primilor n termeni ai unei progresii
Conditia ca n numere sa fie in progresie
aritmetica sau geometrica, pentru n>3

1. Identificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. Determinarea solutiilor unor ecuatii, inecuatii
utilizand reprezentarile grafice

3. Alegerea si utilizarea unei modalitati
adecvate de reprezentare graficd in vederea
evidentierii unor proprietati ale functiilor

4. Exprimarea monotoniei unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice

5. Reprezentarea geometrica a graficului unei
functii prin puncte si aproximarea acestuia
printr-o curba continua

6. Deducerea unor proprietati ale functiilor
numerice prin lectura grafica

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate
in cadrane; drepte in plan de forma x=m sau de
forma y=m, meR

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de
a descric o functie, egalitatea a doud functii,
imaginea unei functii

Functii numerice f:l1 — R, I interval de numere
reale; graficul unei functii, reprezentarea
geometricd a graficului, intersectia graficului cu
axele de coordonate, interpretarea grafica a unor
ecuatii de forma f(x)zg(x); proprietati ale
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functiilor numerice introduse prin lectura grafica:
marginire, monotonie, paritate/imparitate
(simetria graficului fata de axa Oy sau origine),
periodicitate

e Compunerea functiilor; exemple de functii
numerice
1. ﬁggtl:iogisft:rli'te: functiei de gradul I descrisa in Functia d.e' gradul I v N
2. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice | ® Definitie; reprezentarea  grafica a - functiel
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, fiR->R, f (X) =ax+b, unde abeR,
sistemelor de ecuatii intersectia graficului cu axele de coordonate,
3. Descrierea unor proprietati desprinse din ecuatia f(x):0
reprezentarea graficd a functiei de gradul I sau | | Interpretarea graficd a proprietatilor algebrice ale
din  rezolvarea  ecuatiilor, inecuatiilor, P g grat) prop or 48
sistemelor de ecuatii functlel_._monotome, semnul functiei
4. Exprimarea legﬁt;.lrii intre functia de gradul I ° Inecya‘;u de forma ax+b<0(<>2), abek,
si reprezentarea ei geometrica studiate pe R
5. Interpretarea graficului functiei de gradul I |® Pozitia relativa a doua drepte, sisteme de tipul
utilizand proprietatile algebrice ale functiei ax+by=c
6. Rezolvarea cu ajutorul functiilor a unei mx+ny=p’ a,b,c,m,n, p numere reale
situatii-problema si interpretarea rezultatului
1. C[if:ffg:;@;;;:;,é prin exemple, a variatiei liniare Functia de gradul al II-Iefal -
2. Completarea unor tabele de valori necesare |® Reprezentarea graficd a functiei f:R—R,
pentru trasarea graficului functiei de gradul al f(x):ax2 +bx+c cu abceR si a=#0,
3. ,Iél\g‘laiiarea unor algoritmi pentru trasarea inters.e ciia graficulgi Cl.J ax?le de coordonate,
graficului functici de gradul al I-lea (prin ecuatia f (X) =0, simetria fatd de drepte de forma
puncte semnificative) X=mcu meR
4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin |® Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma
conditii algebrice sau geometrice X+Yy=s
5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru { Xy =p ,Ccus,peR
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al II-
lea si pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii
6. ldentificarea unor metode grafice de rezolvare
a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii
1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de .~ U .
date si reprezentini grafice Interpret.a.rea geometrica a proprietatilor algebrice
2. Reprezentarea graficd a unor date diverse in ale functiei c!e.gradul al I-lea A .
vederea compararii variatiei lor o Monotome, punct dg extrem, varful parabolei,
3. Aplicarea formulelor de calcul si a lecturii lnte.rp retare geometrlca_l 5
grafice pentru rezolvarea de ecuatii, inecuatii si | * Pozitionarea parabolei fata de axa Ox, semnul
sisteme de ecuatii functiei, inecuatii de forma ax® +bx+c<0
4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor (=,<>), a,b,ceR, a=0, interpretare
conditii algebrice; exprimarea prin conditii geometrica
; lz:l)lgfbric? a unor reprezenti;ritgraf:lcte diti e Pozitia relativd a unei drepte fatd de o parabola:
. Determinarea unor relatii intre conditii
algebrice date si graficul functiei de gradul al rezolvarea sistemelor de forma { ;nx+ n=y ,
Il-lea ax“ +bx+c=y
6. Utilizarea monotoniei si a punctelor de extrem cu a,b,c,m,ne R, interpretare geometrica
in optimizarea rezultatelor unor probleme
practice
1. ldentificarea unor elemente de geometrie Vectori in plan
vectoriala in diferite contexte . . T
2. Aplicarea regulilor de calcul pentru o Segmeqt orientat, Yectorl, vectori Collnla_rl o
determinarea caracteristicilor unor segmente | ® OPeratii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
orientate pe configuratii date regula paralt?logramulm), proprietati ale Qpefr?lylel
3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a de adunare; inmultirea cu un scalar, proprietati ale
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descrie configuratii geometrice date inmultirii cu un scalar; conditia de coliniaritate,
4. Utilizarea limbajului calculului vectorial descompunerea dupa doi vectori
pentru a descrie anumite configuratii
geometrice
5. ldentificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa verifice cerinte date
6. Aplicarea calculului vectorial Tn rezolvarea
unor probleme din domenii conexe
1. Identificarea elementelor necesare pentru . C L . TN
- . Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei In
calcularea unor lungimi de segmente si a unor trie ’
masuri de unghiuri geome . Lo .
2. Utilizarea unor tabele si formule pentru * Rezolvarga trlungh!ulm dreptunghlc ..
calcule in trigonometrie si in geometrie . C_ercul trlgo_nome_trlc, definirea functiilor
3. Determinarea mdisurii unor unghiuri si a trigonometrice: sin:[0,2z]—[-11],
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice T
4. Transpunerea intr-un  limbaj  specific cos:[0,27] >[-11], tg:[0, ”]\{E}_’R'
trigonometriei si geometriei a unor probleme
practice ctg:(0.7) >R
5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie in | ¢  Definirea functiilor trigonometrice:
rezolvarea triunghiului oarecare sin: R —[-11], cos: R —[-11],
6. Analizarea si interpretarea rezultatelor
obtinute prin rezolvarea unor probleme practice tg:R\D—>R,cu D= {%Jr krzlk e Z} ,
ctg:R\D—R, cu D={kr|k eZ|

e Reducerea la  primul  cadran;  formule
trigonometrice: sin(a+b), sin(a—b),

cos(a+b), cos(a—b), sin2a, cos2a,

e Modalitati de calcul a lungimii unui segment si a
masurii unui unghi: teorema sinusurilor si teorema
cosinusului

CLASA a X-a - 3ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi

1. ldentificarea caracteristicilor tipurilor de | Multimi de numere

numere utilizate in algebra si a formei de scriere | ¢  Numere reale: proprietiti ale puterilor cu

a unui numar real Tn contexte specifice exponent rafional, irational si real ale unui
2. Compararea si ordonarea numerelor reale numar pozitiv nenul

utilizand metode variate e Media aritmetici, media ponderati, media
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu geometricd, media armonici

puteri, radicali, logaritmi Tn contexte variate e Radical unui numir (de ordin sau de ordin 3),
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar proprietati ale radicalilor

real in vederea optimizarii calculelor e Notiunea de logaritm, proprietiti ale
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de

optimizarii calculelor logaritmare
6. Determinarea unor analogii intre proprietatile | Multimea C. Numere complexe sub formi

operatiilor cu numere reale scrise in forme algebricd, conjugatul unui numar complex,

variate si utilizarea acestora in rezolvarea unor operatii cu numere complexe. Rezolvarea in C

ecuatil a ecuatiei de gradul al doilea avand coeficienti

reali
1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii oo . ..
. .. . . Functii si ecuatii

2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul

unei functii in scopul deducerii unor proprietati | ® Functia putere: f:R >R, f(x)=x", neN,

ale acesteia (monotonie, semn, bijectivitate, n>2si

in\{e_rsabilitate, cont!nuitgte, conve.>.<itate) functia  radical: f DR, f(x): g/;
3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in trasarea _

graficelor si Th rezolvarea de ecuatii

n=2,3, unde D=[0,+) pentru n par si
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4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii D =R pentru n impar
concrete si reprezentarea prin grafice a unor | ¢  Functia exponentiald f;R_>(0,+oo),
functii care descriu situatii practice « )
5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a f(x)=a", ae(0,+x), a=lsi
proprietatilor algebrice ale functiilor functia logaritmica f ;(0, +oo) SR,
6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si
inversabilitate in trasarea unor grafice si in f(x)=log, x, ae(0,+x), a=1
rezolvarea unor ecuatii algebrice e Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia
Nota: Pentru toate tipurile de funcrii se vor studia: necesara si suficientd ca o functie sia fie
intersectia cu axele de coordonate, ecuasia f(x)=0, inversabila
reprezentarea graficd prin puncte, simetrie, lectura | ® Functii trigonometrice directe i inverse
grafica a proprietafilor algebrice ale funcyiilor: | ¢ Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn, functiilor:
convexitate. - Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3
- Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice,
utilizarea unor substitutii care conduc la
rezolvarea de ecuatii algebrice
1. g;fse(;il;itilzzﬁigoblemelor in functie de numarul Metode qe pumirgre B |
2. Identificarea tipului de formuld de numarare | ® Multimi - finite: = permutari,  aranjamente,
adecvatd unei situatii-problema date Comblngrl, numarul tuturor submultimilor unei
3. Utilizarea unor formule combinatoriale 1in multimi cu n elemente
rationamente de tip inductiv
4. Exprimarea caracteristicilor unor probleme in
scopul simplificarii modului de numarare
5. Interpretarea unor situatii-problema avéand
continut practic, cu ajutorul elementelor de
combinatorica
6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor
probleme 1n scopul optimizarii rezultatelor
1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau . .
AOSER Matematici financiare
statistic n situafli concrete - e Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi
2. Interpretarea primara a datelor statistice sau TVA P k '
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, a . .
graficelor si a diagramelor . CuLegerea, clamﬁgar.ea si prelucrarea date}or
3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului statistice: date statistice, reprezentarea graficd a
financiar, statisticii sau probabailitatilor pentru datelor statistice _ i
analiza de caz e Interpretarea datelor statistice prin lectura
4. Transpunerea in limbaj matematic prin reprezentarilor grafice _
mijloace ~ statistice, probabilistice a unor | ® Evenimente  aleatoare  egal  probabile;
probleme practice probgbllltatea unui - eveniment compus din
5. Analizarea si interpretarea unor situatii evenimente egal probabile
practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice Nota: Aplica)tii.le vor fi din domer}il.tlﬁn.ancial.”:.proﬁt, }.77'@]
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in | % cost al unui produs, amortizari de investifii, tipuri de
scopul predictiei comportarii unui sistem prin g;a;ﬁg’l metode de finanfare, - buget personal, -buget
analogie cu modul de comportare in situatii '
studiate
1. Descr_le_r(fa unor Co_nflgura‘;u geometrice analitic Geometrie
sau utilizand vectori A .
2. Descrierea analitica, sintetici sau vectoriald a * Reper AcarteZIan in- plan, coordo_n atele unul
relatiilor de paralelism vector in plan, coordonatgle sumei vector!ale,
3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie coorflonatclele prcadusulul d1nt1_‘e un Ivector_ 31 un
geometrica pentru deducerea unor proprietati ale numer rea, Co0rgon ate Cart%ZIene ae unul punct
acesteia si calcularea unor distante si a unor arii din pl'a'n, distana d.m:[re doua puncte .m plan
4. Exprimarea analiticd, sinteticd sau vectoriald a * Ecuafii ale dreptei in plan determinate de un
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caracteristicilor matematice ale unei configuratii punct si de o directie datd si ale dreptei
geometrice determinate de doua puncte distincte
5. Interpretarea perpendicularititii in relatie cu | ¢ Conditii de  paralelism, conditii de
paralelismul si minimul distantei perpendicularitate a doua drepte in plan; linii
6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic, importante Tn triunghi, calcularea unor distante
sintetic sau vectorial si a unor arii
CLASA a XI-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea unor situatii practice concrete, care | E] EMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI
necesita asocierea unui tabel de date cu | SISTEME DE ECUATII LINIARE
reprezentarea matriceald a unui proces specific | Matrice
dome_nlulm economic sau tehnic e Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea matrice
matriceala a unui proces .| e Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea,
3. Apllc.a.lrea a‘lgorltmllor de calcul cu matrice in inmultirea unei matrice cu Un scalar, proprietati
situafii practice . e ... | Determinanti
4. Rezo_lya_lrea unor sisteme utilizand algoritmi | Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
speCI_f Icl . . . mult 3, proprietati
5. Stabilirea unor conditii de existentd si/sau Sisteme de ecuatii liniare
compatibilitate a unor sisteme si identificarea 1S L o —
unor metode adecvate de rezolvare a acestora * Matrice inversabile din A7, (R), n=2,3
6. Optimizarea rezolvarii unor probleme Sau | ¢ Ecuatii matriceale
situatii-problema prin alegerea unor strategii si | ¢  Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
metode adecvate (de tip algebric, vectorial, matriceald a unui sistem liniar
analitic, sintetic) e Metoda lui Cramer de rezolvare a sistemelor
liniare
e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de
doua puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan
1. Caracterizarea unor functii utilizand ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
reprezentarea  geometrica a  unor  cazuri | [ imjte de functii
particulare o B e Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
2. Ipterpretarea unor proprietati ale functiilor cu dreapta reald: intervale, marginire, vecinitati,
ajutorul reprezentarilor grafice dreapta incheiata, simbolurile +oo §i —o0
3. A-plicar.eaAunor algoritmi specifici calculului | Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
dlfere_n‘glal n reZOIV,area unor p_mb,leme L. unei functii intr-un punct utilizdnd vecinatati,
4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita, limite laterale
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor | Calculul limitelor pentru functia de gradul |
proprietati cantitative si calitative ale unei functii functia de gradul al ll-lea, functia 10garitmic§1’
5. Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii o ) ' — _’
pentru verificarea unor rezultate si pentru exponen‘;lalai‘unc‘;la putere (n=2,3), functia
identificarea unor proprietati radical (n=2,3), functia raport de doua functii
6. Determinarea unor optimuri situationale prin cu grad cel mult 2, cazuri exceptate la calculul
aplicarea calculului diferential Tn probleme L .0 o
practice limitelor de functii: 0% 0.0
. o . ) ) ., |  Asimptotele graficului functiilor studiate:
Notd: Se utilizeaza exprimarea , proprietatea lui ...”, asimptote verticale, orizontale si oblice
,regula lui ...” pentru a sublinia faptul ca se face referire . . k
la un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui Functii continue
demonstratie este in afara programei. e Continuitatea unei functii intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
interpretarea graficd a continuitatii unei functii,
operatii cu functii continue
e Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale
Functii derivabile
e Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile
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e Operatii  cu functii derivabile, calculul
derivatelor de ordin I si de ordinul al Il-lea

pentru functiile studiate
e Regulile lui I’Hospital pentru cazurile %, %

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

Rolul derivatei de ordin | si de ordinul al Il-lea
in studiul functiilor: monotonie, puncte de
extrem, concavitate, convexitate

Reprezentarea grafica a functiilor

CLASAa Xll-a-3

ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice Continuturi

1. Recqnqasterea structurilor _algebrlce,_ 2 | ELEMENTE DE ALGEBRA
multimilor de numere, de polinoame si de G -
matrice rupuri

2.1. Identificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietatilor acesteia

2.2. Determinarea si verificarea proprietatilor unei
structuri algebrice

3.1. Verificarea faptului cd o functie datd este
morfism sau izomorfism

3.2. Aplicarea unor algoritmi in calculul polinomial

sau n rezolvarea ecuatiilor algebrice

Explicarea modului in care sunt utilizate, n

calcule specifice, proprietatile operatiilor unei

structuri algebrice

5.1. Utilizarea structurilor algebrice in rezolvarea
unor probleme practice

4.

e Lege de compozitie interna, tabla operatiei

Grup, exemple: grupuri numerice, grupul aditiv
al claselor de resturi modulo n

Morfism si izomorfism de grupuri

Inele si corpuri

Inel, exemple: inele numerice (Z, Q, R, C), Z,

Corp, exemple: corpuri numerice (Q, R, C),
Zy, p prim

Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp
comutativ (Q, R, C, Zp , p prim)

e Forma algebricdi a unui polinom, operatii

(adunarea, inmultirea, inmultirea cu un scalar)

5.2. Determinarea unor polinoame sau ecuafii | ¢ Teorema impartirii cu rest; imprtirea
algebr_ice care indeplinesc conditii de_lte ) polinoamelor, impartirea cu X —a, schema lui

6.1. Exprimarea unor probleme practice, folosind Horner
struFturl algebrlt_:e sau C"’;ICU_I poIIAnomla: | Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bézout

e Ap_ Icarea, prin analogie, In  calcule CU o pajacini ale polinoamelor; relatiile Iui Viéte
polinoame, a metodelor de lucru din aritmetica pentru polinoame de grad cel mult 3
numerelor

1. Identificarea legaturilor dintre o functie ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
continud si derivata sau primitiva acesteia Primitive (antiderivate)

2. _Stab'“rea unor proprleta‘;l ale ,CaVIC_UIUIU' e Primitivele unei functii definite pe un interval.
integral, _prin a_nalogle cu proprietati ale Integrala nedefinita a unei functii continue,
calculului diferential proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite.

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor Primitive uzuale
mteg_rale def'n't? . . Integrala definita

4. Explicarea optiunilor de caleul al integralelor | {  Definirea integralei Riemann a unei functii
deﬁmte,_ in scopul optimizarii solutiilor _ continue prin formula Leibniz — Newton

> Determlr!area. anel unel.suprafe‘;e p'lane shal, Proprietati ale integralei definite: liniaritate,
volumului unui corp, folosind calculul_mtegral 51 monotonie, aditivitate Tn raport cu intervalul de
compararea rezultatelor cu cele obtinute prin integrare
aplicarea unor formule cunoscute din geometrie | Metode de calcul al intearalelor definite:

6. Aplicarea calculului diferential sau integral n . L grale’ . '

robleme practic integrarea prin parti, integrarea prin schimbare
P de variabild. Calculul integralelor de forma
Notd: Se utilizeaza exprimarea ,proprietate” sau P(x)

, regula” pentru a sublinia faptul ca se face referire la un
rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui
demonstratie este in afara programei.

b
dx, gradQ <2
{ Q9
Aplicatii ale integralei definite
e Aria unei suprafete plane

e  Volumului unui corp de rotatie
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